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© Beleuchtungsleiste und Verfahren zur Herstellung 

(§7) Beschrieben wird eine Beleuchtungsleiste mit einem 
mehradrigen Leiterstreifen (3), der mit in Reihe hintereinan- 
der angeordneten LED-EIementen (4) bestuckt ist. Erfin- 
dungsgemaS ist vorgesehen, daS der Leiterstreifen (3) aus 
einer Vielzahl von abgelangten, in axialer Richtung aneinan- 
der gereihten Leiterstreifenabschnitten (9) besteht, daft 
jeweils zwischen zwei axial aneinander grenzenden Letter- 
strerfenabschnttten (9) eine mit diesen elektrisch leitend 
verbundene Leiterplatte (10) angeordnet ist und da& jede 
Leiterplatte (10) mit einem LED -Element (4) bestuckt ist. 
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Beschreibung GemaB einer besonderen Weiterbildung der Erfin- 

dung sind die Endbereiche der Leiterstreifenabschnitte 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Beleuchtungslei- die Kontaktelemente, die Leiterplatten und die LED- 
ste mit einem mehradrigen Leiterstreifen, der mit in Elemente jeweils in einem nur die Lichtausstrittsseite 
Reihe hintereinander angeordneten LED-Elementen 5 der LED-Elemente freilassenden, durch unmittelbares 
bestuckt isL Umspritzen gebildetes farbiges Kunststoffgehause ein- 

Eine Beleuchtungsleiste der vorgenannten Art zeigt gekapselt Durch diese MaBnahme werden die elektri- 
die EP-0 669 492 Al. Bei dieser bekannten Beleuch- schen Verbindungsstellen zusatzlich gesichert, jedoch 
tungsleiste ist ein Leiterstreifen vorgesehen, der aus ei- vor allem wird eine zuverlassige Abdichtung erreicht, so 
ner sog. "Kaplan- Folie* besteht Es handelt sich hierbei 10 daB die Beleuchtungsleiste auch in Feuchtraumen oder 
um einen mit einer Metallbeschichtung versehenen gar unter Wasser verlegt werden kann, und zwar ohne 
Kunststoffstreifen, b.ei dem die Leiterbahnen durch We- Gefahr eines Kurzschlusses. 

gatzen von Metallbeschichtungsbereichen freigelegt Eine andere bevorzugte Ausgestaltung der Erfmdung 
sind Auf diesen Leiterstreifen sind in vorbestimmten kann darin bestehen, daB die Endbereiche der Leiter- 
Abstanden Leuchtmittel, im folgenden kurz LED-Ele- 15 streifenabschnitte, die Kontaktelemente, die Leiterplat- 
mente genannt, aufgeldtet Die Herstellung der Leiter- ten und die LED-Elemente jeweils in einem durch un- 
streif en fuBt auf einer relativ teuren Technologie, bedarf mittelbares Umspritzen mit einem transparenten 
vieler Arbeitsschritte und setzt den Einsatz hochwerti- Kunststoffmaterial, wie Polycarbonat, gebildetes Kunst- 
ger Materialien voraus. Obgleich der mit Leiterbahnen stoffgehause eingekapselt sind Bei dieser MaBnahme 
versehene Folienstreifen in der Regel mit einer Be- 20 eriibrigt sich ein Freihalten der Lichtausstrittsseite der 
schichtung versehen wird, haben sich in der Praxis LED-Elemente. Des weiteren laBt sich hierdurch eine 
Dichtprobleme ergeben und es hat sich gezeigt, daB der Weiterbildung dadurch realisieren, daB jedes Kunst- 
Folienstreifen sich schwierig, insbesondere in Eckberei- stoffgehause an der Lichtaustrittsseite der LED-Ele- 
chen verlegen laBt (Knickgefahr) und auch recht kratz- mente einen angeformten Materialansatz zum passen- 
empfmdlich ist 25 den Eingriff in eine mit entsprechenden Aufnahmeoff- 

Ausgehend von einer Beleuchtungsleiste der ein- nungen versehene Abdeckung der Beleuchtungsleiste 
gangs genannten An liegt der Erfmdung die Aufgabe aufweist Damit besteht die Moglichkeit, eine Abdek- 
zugrunde, diese mit einem Leiterstreifen auszustatten, kung einer Beleuchtungsleiste von vornherein mit in 
der einfach und kostengiinstig in der Herstellung und in Reihe hintereinander anzuordnenden Offnungen, wie 
der Montage sein soil und der sich durch groBe Funk- 30 Bohrungen, zu versehen oder auch schon vorhandene 
uonssicherheit auszuzeichnen vermag. Leisten, wie Sockel-, Treppenstufenleisten oder dgL urn- 

Die zur Losung dieser Aufgabe vorgesehen Beleuch- zurusten, indem man die Abdeckungen dieser Leisten 
tungsleiste mit einem mehradrigen Leiterstreifen, der mit einem beUebigen Lochbild versieht 
mit in Reihe hintereinander angeordneten LED-Ele- Im Bestreben einer kostengiinstigen Herstellung fur 
menten bestuckt ist, zeichnet sich erfindungsgemaB da- 35 den Leiter- oder Leuchtstreifen sieht die Erfindung ver- 
durch aus, daB der Leiterstreifen aus einer Vielzahl von schiedene WeiterbildungsmaBnahmen vor. Eine erste 
abgelangten, in axialer Richtung aneinander gereihten MaBnahme sieht vor, daB der Leiterstreifen aus einzel- 
Leiterstreifenabschnitten besteht, daB jeweils zwischen nen, jeweils eine Isolierung aufweisenden Drahten be- 
zwei axial aneinander grenzenden Leiterstreifenab- stent, wahrend eine zweite MaBnahme vorsieht, daB der 
schnitten eine mit diesen elektrisch leitend verbundene 40 Leiterstreifen nach Art eines flexiblen Flachkabels aus- 
Leiterplatte angeordnet ist und daB jede Leiterplatte gebildet ist In beiden Fallen kann auf handelsubliche 
mit einem LED-Element bestuckt ist Drahte oder Flachkabel zuruckgegriffen werden, die 

Aufgrund dieser erfindungsgemaBen MaBnahmen ist sich vollig problemlos, auch in schwierigen Obergangs- 
eine Beleuchtungsleiste mit einem Leiterstreifen ge- stellen oder Eckbereichen wegen ihrer hohen Flexibili- 
schaffen, die wesendich kostengiinstiger als das bekann- 45 tat verlegen lassen. 

te Vorbild hergestellt und angeboten werden kann. Die Eine andere Ausgestaltung der Erfindung sieht statt 
Verlegung des Leiterstreifens bzw. Beleuchtungsstrei- dessen vor, daB der Leiterstreifen aus einer extrudier- 
fens innerhalb der entsprechenden Kanale der Beleuch- ten, relativ formstabilen Profilleiste mit darin eingela- 
tungsleiste ist nun vereinf acht, insbesondere im Bereich gerten Drahten besteht Hierbei ist es dann moglich, daB 
scharfer Ecken. 50 die Profilleiste als Klipsleiste und/oder Klebeleiste aus- 

Bevorzugterweise ist bei der erflndungsgemaBen Be- gebildet ist Diese MaBnahmen sind bei relativ starren 
leuchtungsleiste vorgesehen, daB die einzelnen Adern Systemen sinnvoll und bringen dann den besonderen 
des Leiterstreif ens mit einer Isolierung umhullt sind, daB Vorteil, daB sich die Leiterstreifen ohne zusatzliche 
die Isolierung an den Endbereichen jedes Leiterstreifen- Hilfsmittel montieren bzw. befestigen lassen und keiner • 
abschnitts entf ernt ist und daB die Verbindung zwischen 55 zusatzlichen Abdeckung bediirfen. 
dem jeweiligen Ende eines Leiterstreifenabschnitts und Zur Vereinfachung des Anbringens des Leiterstrei- 
der jeweiligen Leiterplatte uber elektrisch leitende fens tragt weiterhin bei, daB gemaB einer Ausgestaltung 
Kontaktelemente hergestellt ist, wobei zwischen den der Erfindung vorgesehen ist, daB das Kunststoffgehau- 
Kontaktelementen und den Adern des Leiterstreifenab- se eine etwa rechteckige Kontur mit an den Langsran- 
schnitts jeweils eine Crimpverbindung und zwischen 60 dern angeformten Klipsleisten, Klipsnasen oder dgL fur 
den Kontaktelementen und den Leiterbahnen der Lei- eine Klipsmontage des Leiterstreifens in einem inner- 
terplatte jeweils eine Nietverbindung vorgesehen ist halb der Beleuchtungsleiste ausgebildeten Aufnahme- 
VVie Versuche gezeigt haben, ist eine elektrische Ver- kanal aufweist 

bindung zwischen den abisolierten Endbereichen der Die erfmdungsgemaBe Beleuchtungsleiste ist weiter- 
Leiter und den Leiterbahnen der Leiterplatte mittels 65 hin dadurch gekennzeichnet, daB der Leiterstreifen in 
metallischer Kontaktelemente besonders einfach und einem Aufnahmekanal einer Abdeckleiste aus undurch- 
kostengunstig zu bewerkstelligen, insbesondere aber sichtigem Material angeordnet ist, die zum Durchtritt 
auch auBerst prozeBsicher. der LED-Elemente in Reihe hintereinander ausgebilde- 


DE 196 2: 

. 3 

te Lochungen aufweist, daB der Leiterstreifen und die 
Abdeckleiste eine vorkonfektionierte Einbaueinheit zur 
Anordnung in einem Aufnahmekanal der Beleuchtungs- 
leiste ist und daB diese Einbaueinheit durch eine, eben- 
falls in den Aufnahmekanal eingreifende und hier kraft- 5 
und/oder formschliissig gehaltene AbschluBprofiUeiste 
aus einem transparenten Kunststoffmaterial uberdeckt 
und lageorientiert gehalten ist. 

Die Erfmdung laBt sich bei einer Beleuchtungsleiste 
mit einem mehradrigen Leiterstreifen, der mit in Reihe 10 
hintereinander angeordneten LED-Elementen bestuckt 
ist, auch dadurch verwirklichen, daB der Leiterstreifen 
aus einem Kupferband besteht, dessen Adern durch 
Stanz- und Freischnitte voneinander getrennt sind und 
daB der Leiterstreifen einschlieBlich der aufmontierten 15 
LED-Elemente, Widerstande und dgL von einem darauf 
aufextrudierten, aus einem transparenten Kunststoff- 
material gebildeten Schlauchprofil umgeben ist. Natxir- 
lich weist auch ein solcher Leiter- bzw. Leuchtstreifen 
eine absolute Dichtigkeit auf, die aber auch bei einer 20 
anderen erfindungsgemaBen Ausfuhrungsform gegeben 
ist, gemaB der bei einer Beleuchtungsleiste mit einem 
mehradrigen Leiterstreifen, der mit in Reihe hinterein- 
ander angeordneten LED-Elementen bestuckt ist, vor- 
gesehen ist, daB der Leiterstreifen aus einem Kunststoff- 25 
Folienband, darauf aufkaschierten Kupferbandern und 
aufmontierten LED-Elementen, Widerstanden und dgL 
sowie aus einem darauf aufextrudierten, aus einem 
transparenten Kunststoffmaterial gebildeten Schlauch- 
profil besteht In beiden Fallen kann das Schlauchprofil 30 
unterseitig mit einem, mit einer Schutzfolie versehenen 
Doppelklebeband ausgeriistet werden, um das Anbrin- 
gen des Leiterstreifens im entsprechenden Aufnahme- 
kanal der Beleuchtungsleiste zu vereinfachen. 

Die erfindungsgemaBe Beleuchtungsleiste kann ins- 35 
besondere als Handlauf-, Treppenstufen-, Gepackf ach-, 
Sockel- oder Fluchtwegmakierungsleiste gestaltet sein. 

Ein Verfahren zum Herstellen eines isolierten, mehr- 
adrigen Leiterstreifens mit in Reihe hintereinander an- 
geordneten LED-Elementen fur eine Beleuchtungsleiste 40 
ist erfindungsgemaB dadurch gekennzeichnet, daB ein 
Leiterstreifenabschnitt endlicher Lange in Leiterstrei- 
f enabschnitte vorbestimmter Lange unterteilt wird und 
daB an den jeweils axial benachbarten Endbereichen der 
Leiterstreif enabschnitte jeweils eine, mit einem LED- 45 
Element und ggf. mit einem Widerstand bestuckte Lei- 
terplatte angeschlossen wird Dabei kann das Ablangen 
eines Leiterstreifenabschnitts und das AnschlieBen ei- 
ner Leiterplatte jeweils intermittierend erfolgen. 

Insbesondere ist ein Verfahren vorgesehen, mit den 50 
sich jeweils intermittierend wiederhoienden Verfah- 
rensschritten: 

1. Abziehen eines Leiterstreifens endlicher Lange 
von einer Vorratsrolle und Zufuhren zu einer Be- 55 
schneidestation, 

2. Ablangen eines Leiterstreifenabschnitts vorbe- 
stimmter Lange vom Leiterstreifen endlicher Lan- 
ge und Festhalten des Leiterstreifenabschnitts mit 
einer Haltevorrichtung, 60 

3. Abisolieren der einander benachbarten Endbe- 
reiche von Leiterstreifen und Leiterstreifenab- 
schnitt, 

4. Positionieren der abisolierten Endbereiche, 

5. Zufuhren einer mit zumindest einem LED-Ele- 65 
ment bestuckten Leiterplatte, 

6. Herstellen einer elektrischen Verbindung zwi- 
schen den abisolierten Endbereichen und den Lei- 
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terbahnen der Leiterplatte, 

7. Weiterleiten des uber die Leiterplatte wieder mit 
dem Leiterstreifen verbundenen Leiterstreifenab- 
schnitts zu einer AufwickeltrommeL 

Bevorzugt werden die Verfahrensschritte zwei, drei 
und vier gleichzeitig in der Beschneidestation durchge- 
fuhrt 

Weiterhin ist bevorzugt vorgesehen, daB zwischen 
dem sechsten und siebenten Verfahrensschritt die Lei- 
terplatte einer Umspritzungsstation zugefuhrt und hier 
ebenso wie die Endbereiche der an die Leiterplatte an- 
geschlossenen Leiter mit plastifiziertem farbigem 
Kunststoffmaterial umspritzt wird, wobei die Lichtaus- 
trittsseite des LED-Elements vom Umspritzungsmateri- 
al freigehalten wird. Diese MaBnahme ist besonders 
voneilhaft im Hinblick auf die Ausschaltung von Ab- 
dichtproblemen und fiir Beleuchtungsleisten, die mit ei- 
ner farbigen, nur die Lichtaustrittsseite der LED-Ele- 
mente freilassenden Abdeckung versehen sind 

Mit Vorteil kann aber auch vorgesehen werden, daB 
zwischen dem sechsten und siebenten Verfahrensschritt 
die Leiterplatte einer Umspritzungsstation zugefuhrt 
und hier ebenso wie die Endbereiche der an die Leiter- 
platte angeschlossenen Leiter mit plastifiziertem trans- 
parentem Kunststoffmaterial umspritzt wird Diese 
MaBnahme ist ebenfalls besonders vorteilhaft im Hin- 
blick auf die Vermeidung von Abdichtproblemen und 
fiir Beleuchtungsleisten mit einer eine Lochreihe auf- 
weisenden Abdeckungsleisten. 

Es kann weiterhin vorgesehen werden, daB dem sie- 
benten Verfahrensschritt ein Verfahrensschritt vorge- 
ordnet ist, bei dem dem Leiterstreifen eine flexible Ab- 
deckleiste von einer Vorratsrolle her zugefuhrt und mit 
dem Leiterstreifen und/oder mit den Leiterplatten ver- 
bunden wird 

Besonders empfehlenswert ist die MaBnahme, daB 
nach dem sechsten Verfahrensschritt und/oder nach 
dem Umspritzen einer jeden Leiterplatte eine Funk- 
tionspruf ung vorgenommen wird 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden im fol- 
genden naher erlautert, und es zeigen: 

Fig. 1 eine erste Ausfuhrungsform einer Beleuch- 
tungsleiste, 

Fig. 2 eine zweite Ausfuhrungsform einer Beleuch- 
tungsleiste, 

Fig. 3 einen Leiterstreifen mit Leuchtmitteln, 

Fig. 4— 6 verschiedene Ausfiihrungsformen eines 
Leiterstreifens, 

Fig. 7 einen AnschluBbereich zwischen Leiterstreifen 
und Leiterplatte in Draufsicht, 

Fig. 8 einen Schnitt etwa folgend der Linie VIII-VIII 
in Fig. 7, 

Fig. 9 einen Schnitt etwa folgend der Linie IX- DC in 
Fig. 7, 

Fig. 10 einen Schnitt etwa folgend der Linie X-X in 
Fig. 7, 

Fig. 11 einen Schnitt durch eine Leiterplatten- Ab- 
deckleisten- Verbindung, 

Fig. 12 eine schematische Darstellung des Herstel- 
lungsverfahrens, 

Fig. 13—15 eine andere Ausfuhrungsform eines Lei- 
terstreifens mit Leuchtmitteln und 

Fig. 16—17 eine noch andere Ausfuhrungsform eines 
Leiterstreifens mit Leuchtmitteln. 

Fig. 1 zeigt eine Beleuchtungsleiste zum Einsatz als 
Bodenleiste 1. Die Beleuchtungsleiste kann aber auch 
als Handlauf-, Treppenstufen-, Gepackf ach-, Sockel- 
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oder Fluchtwegmarkierungsleiste ausgebildet sein. Die 
Beleuchtungsleiste besteht im allgemeinen aus Alumini- 
um oder einer Aluniiniumlegierung, kann aber selbst- 
verstandlich auch aus einem Kunststoffmaterial gefer- 
tigt sein. In einem Aufnahmekanal 2 der Beleuchtungs- 
leiste ist ein mehradriger Leiterstreifen 3, der mit in 
Reihe hintereinander angeordneten LED-Elementen 4 
bestuckt ist, angeordnet Der Aufnahmekanal 2 ist nach 
oben hin durch eine AbschluBprofilleiste 5 aus einem 
transparenten Material verschlossen. Die AbschluBpro- 
filleiste 5 besteht z. B. aus Polycarbonat. 

In Fig. 2 ist eine Beleuchtungsleiste zum Einsatz als 
Sockel- bzw. Wandleiste 6 gezeigt. Auch diese Leiste 
weist einen Aufnahmekanal 2 und einen mehradrigen 
Leiterstreifen 3, der mit in Reihe hintereinander ange- 
ordneten LED-Elementen 4 bestuckt ist, auf. Die Sok- 
kel- bzw. Wandleiste 6 besteht auch hier aus AJuminium, 
einer Aluminiumlegierung oder Kunststoff, was auch f Or 
die AbschluBprofilleiste 7 gilt, die mit Offnungen 8 zum 
Lichtaustritt versehen ist. 

Fig. 3 zeigt einen mehradrigen Leiterstreifen 3, der 
aus einer Vielzahl von abgelangten, in axialer Richtung 
aneinandergereihten Leiterstreifenabschnitten 9 und 
zwischen den Leiterstreifenabschnitten 9 angeordneten 
und mit diesen elektrisch leitend verbundenen Leiter- 
platten 10 besteht, die in herkommlicher Weise mit nicht 
naher dargestellten Leiterbahnen, z. B. nach An einer 
gedruckten Schaltung versehen ist und tragt ein daran 
angeschlossenes LED-Element 4 und ggf. einen Wider- 
stand 12 (vgL Fig. 7). Die Anzahl der Adern des Leiter- 
streifens 3 ist beliebig und richtet sich nach der jeweils 
gewollten Beleuchtungsart, wie permanente Ausleuch- 
tung oder ggf. lauf endes Licht 

Wahrend der Leiterstreifen 3 nach Fig. 3 funfadrig 
ausgebildet ist, besteht der Leiterstreifen 3 nach Fig. 4 
und 5 aus jeweils drei Adern. Dabei konnen die Leiter- 
streifen 3, wie in Fig. 4 gezeigt, aus einzelnen jeweils 
eine Isolierung aufweisenden Drahten 13 oder, wie in 
Fig. 4 gezeigt nach Art eines flexiblen Flachkabels 14 
ausgebildet sein. In beiden Fallen ist der Leiterstreifen 3 
in Leiterstreifenabschnitte 9 unterteilt und diese sind 
mit ihren Endbereichen jeweils an eine zumindest ein 
LED-Element 4 tragende Leiterplatte 10 angebunden. 

Es besteht auch die Moglichkeit, einen Leiterstreifen 
3 aus einer extrudierten, relativ formstabilen Profdleiste 
15 mit darin eingelagerten isolierten oder nicht isolier- 
ten Leiterdrahten zu bilden und hiernach in Leiterstrei- 
fenabschnitte 9 aufzuteilen. Diese in Fig. 6 gezeigte 
Moglichkeit besitzt den Vorteil, an den Leiterstreifen 3 
Klipsnasen 16 anformen zu konnen zwecks einfacher 
Klipsbefestigung des Leiterstreifens 3 im Aufnahmeka- 
nal 2 der jeweiligen Beleuchtungsleiste. Ferner kann die 
Profilleiste 15 bodenseitig mit einem Doppelklebeband 
17 ausgestattet sein, so daB die Profilleiste 15 nach dem 
Abziehen einer Schutzfolie 18 auf den Boden des Auf- 
nahmekanals 2 geklebt werden kann. Auch beim Bei- 
spiel nach Fig. 6 wechseln Profilleisteabschnitte 15 und 
mit LED-Elementen 4 bestiickte Leiterplatten 10 einan- 
der ab. 

In Fig. 7 ist der Kabelverbund mit einer Leiterplatte 
10 gezeigt Im Beispiel sind drei Drahte 13 in verschiede- 
nen Farben, z. B. rot fur Pluspol schwarz fur Minuspol 
und weiB fur Mittelleiter ausgefuhrt und elektrisch lei- 
tend mit der Leiterplatte 10 verbunden. Anstelle der 
einzelnen Drahte 13 eines jeden Leiterstreifenab- 
schnitts 9 kann auch ein Flachkabel 14 nach Fig. 5 oder 
eine Profilleiste 15 nach Fig. 6 vorgesehen werden. Im 
Beispiel nach Fig. 7 tragt die Leiterplatte 10 ein LED- 
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Element 4 und einen Widerstand 12. 

Bevorzugt wird der Kabelverbund mittels elektri- 
scher Kontaktelemente 19 hergestellt, wobei — vgl. 
auch Fig. 8 — zwischen den Kontaktelementen 19 und 
den Adern der Drahte 13 jeweils eine Crimpverbindung 
20 und zwischen den Kontaktelementen 19 und den Lei- 
terbahnen der Leiterplatte 10 — vgL auch Fig. 9 — je- 
weils eine Nietverbindung 21 vorgesehen ist. Die ge- 
nannten Verbindungen 20, 21 sind auch deutlich aus der 
Langsschnittdarstellung nach Fig. 1 0 ersichtlich. 

Nach der Herstellung des Kabelverbunds zwischen 
einer Vielzahl von Leiterstreifenabschnitten 9 und einer 
Vielzahl von mit LED-Elementen 4 bestuckten Leiter- 
platten 10 wird diese Baueinheit fur eine einfache Aus- 
fuhrungsform einer Beleuchtungsleiste, die keine was- 
serdichte Abdichtung der elektrischen Verbindungsstel- 
len verlangt, mit einer Abdeckleiste 22 nach Fig. 1 1 zu- 
sammengebrachL Die Abdeckleiste 22 weist einen 
durch Rastnasen 23 verengten Kanal 24 auf, der das 
Einklipsen der Leiterplatte 10 ermoglicht Weiterhin 
weist die Abdeckleiste 22 in Reihe hintereinander ange- 
ordnete Offnungen 25 zum DurchlaB der LED-Elemen- 
te 4 auf. Der Gegenstand nach Fig. 1 1 kann nun in einen 
Aufnahmekanal 2 einer z. B. Bodenleiste 1 eingebracht 
und darin durch die sich selbstverriegelnde AbschluB- 
profilleiste 5 abgestutzt und gehalten werden, etwa wie 
in Fig. 1 gezeigt 

Fur Beleuchtungsleisten, bei denen keine Abdich- 
tungsprobleme auftreten diirfen, ist bevorzugterweise 
vorgesehen, daB die Endbereiche der Leiterstreifenab- 
schnitte 9, die Kontaktelemente 19, die Leiterplatten 10 
und die LED-EIemente 4 jeweils in einem nur die Licht- 
austrittsseite der LED-EIemente 4 freilassenden, durch 
unmittelbares Umspritzen gebildetes farbiges Kunst- 
stoffgehause 26 eingekapseit sind. Das Kunststoffge- 
hause 26 ist in den Fig. 7 bis 10 gezeigt und kann auch 
mit einstuckig angespritzten Klipsleisten 27 zur Befesti- 
gungsanordnung in einer Abdeckleiste 22 (vgl auch 
Fig. 11) ausgebildet sein. 

Das Kunststoffgehause 26 kann auch aus einem trans- 
parenten Material bestehen und auch die Lichtaustritts- 
seite der LED-EIemente 4 mit einkapseln, wobei es sich 
empfiehlt, an den Lichtaustrittsseiten der einzelnen 
LED-EIemente 4 jeweils einen nicht naher dargestellten 
Materialansatz zum passenden Eingriff in die Aufnah- 
medffnungen 8 der AbschluBprofilleiste 7 (Fig. 2) anzu- 
formen. 

Zum Durchfuhren des Verfahrens zum Herstellen ei- 
nes Beleuchtungsstreifens fur eine Beleuchtungsleiste 
der in den Fig. 1 und 2 beispielhaft dargestellten Art, 
kann eine in Fig. 12 in schematischer Darstellungsma- 
nier gezeigte Fertigungseinrichtung eingesetzt werdea 
Dabei wird von einer Vorratsrolle 30 ein Leiterstreifen 3 
endlicher Lange abgezogen und einer Beschneidesta- 
tion 31 zugefuhrt. Die Beschneidestation 31 ist mit 
Werkzeugen ausgerustet, die den Leiterstreifen 3 durch 
Beschnitt jeweils in Leiterstreifenabschnitte 9 untertei- 
len, um sodann die einander benachbarten Endbereiche 
von Leiterstreifen 3 und Leiterstreif enabschnitt 9 abzui- 
solieren. Die Werkzeuge halten die abisolierten Endbe- 
reiche fest und fahren soweit auseinander, daB in einer - 
Zufuhrstation 32 zunachst die Kontaktelemente 19 an 
die abisolierten Endbereiche zwecks Herstellung einer 
Crimpverbindung 20 und an die zugefuhrte Leiterplatte 
10 zwecks Herstellung einer Nietverbindung 21 ange- 
schlagen werden konnen. Je nach Werkzeugauslegung 
konnen Beschneidestation 31 und Zufuhrstation 32 
raumlich zusammenf alien oder auch raumiich voneinafl: 
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der getrennt sein. Die jeweils zugefuhrte Leiterplatte 10 
ist zumindest mit einem vormontierten LED-Element 4 
ggf. aber auch mit einem vormontierten Widerstand 12 
ausgerustet Die mit den Kabelenden elektrisch leitend 
verbundene Leiterplatte 10 wird weitertransportiert 5 
und einer Umspritzungsstation 33 zugefuhrt In der Urn- 
spritzungsstation 33 werden dann die Leiterplatte 10 
wie auch die Kontaktelemente 19 und die Endbereiche 
der an die Leiterplatte 10 angeschlossenen Leiter mit 
plastifiziertem Kunststoffmaterial umspritzt Beim Ein- 10 
satz eines farbigen Kunststoffmaterials wird die Licht- 
austrittsseite des LED-Elements 4 vom Kunststoffmate- 
rial freigehalten, wahrend ein volliges Umspritzen und 
Einkapseln dann vorgesehen wird, wenn ein transparen- 
tes, lichtdurchlassiges Kunststoffmaterial zum Einsatz 15 
gelangt. Der Umspritzungsstation 33 folgt eine Kon- 
trollstation 34, in der eine 100%ige Lichtkontrolle 
durchgefuhrt wird Nach der Lichtkontrolle wird dem 
Beleuchtungsstreifen eine Abdeckleiste 22 von einer 
Vorratsroile 35 her zugefuhrt. Dabei erfoigt eine Verra- 20 
stung z. B. mit den Klipsleisten 27 der Kunststoffgehau- 
se 26. Hiernach wird der vervollstandigte Beleuchtungs- 
streifen auf eine Magazinrolle 36 aufgewickelt und fur 
eine Verlegung im Aufnahmekanal 2 einer Beleuch- 
tungsleiste bereitgehalten. Bei Beleuchtungsstreifen mit 25 
hinsichtlich Dichtigkeit geringerem Anforderungsprofil 
kann das Umspritzen entfallen, wahrend bei Beleuch- 
tungsstreifen mit aus Profilleisten 15 gebildeten Leiter- 
streifenabschnitten 9 auf ein Zufuhren einer separaten 
Abdeckleiste 22 verzichtet werden kann. 30 

Bei der Verwirklichungsform fur die Herstellung ei- 
nes Leiterstreifens 3 nach Fig. 13 bis 15 wird von einem 
gestanzten Kupferband 40 mit Stanzoffnungen 41 aus- 
gegangen. Auf den durch die Stanzoffnungen 41 gebil- 
deten Mittelleiter des Kupferbands 40 werden in vorbe- 35 
stimmten Abstanden LED-Elemente 4 und ggf. Wider- 
stande 12 in herkommlicher Weise angeschlossen, wo- 
bei an ein intermittierendes Durchlaufverfahren ge- 
dacht ist. Die so vorbereitete Einheit wird durch ein 
Werkzeug einer Extrusionsvorrichtung gefuhrt und hier 40 
mit einem aus glasklarem bzw. transparentem Kunst- 
stoffmaterial bestehenden Schlauchprofil 42 umhiillt, 
wobei allerdings das Kupferband 40 vor dem Umhullen 
in den Bereichen 43 freigeschnitten wird, um die Andern 
des Kupferbands 40 voneinander zu trennen. Das 45 
Schlauchprofil 42 besteht aus einem, das Kupferband 40 
und die Leuchtmittel eng umschlieBenden Material mit 
Schwindungseigenschaften. Die Darstellung nach 
Fig. 14 zeigt den Leiterstreifen 3 vor und die nach 
Fig. 15 nach dem Umhullen. 50 

Eine noch andere Verwirklichungsform des Beleuch- 
tungsstreifens zeigen die Fig. 16 und 17. Hier sind auf 
einem Foiienstreifen 50 drei oder mehr Kupferstreifen 
51 aufkaschiert und diese tragen in elektrisch leitend 
angeschlossener Weise LED-Elemente 4 und ggf. Wi- 55 
derstande 12 Der Foiienstreifen 50 wird anschlieSend 
zusammen mit den Kupferstreifen 51 und den Beleuch- 
tungsmitteln im Extrusionsverfahren mit einem 
Schlauchprofil 52 umhuilt wobei das Schlauchprofil 52 
aus einem transparenten Kunststoffmaterial mit 60 
Schwindungseigenschaften besteht 

Hinsichtlich der elektrischen Schaltkreise und der 
Leitungsfuhrung wird von dem insoweit iiblichen Stand 
der Technik Gebrauch gemacht, so daB eine diesbezug- 
liche Erlauterung nicht notwendig ist Gleiches gilt fur 65 
die moglichen Ausfiihrungs- und Gestaltungsformen 
der Beleuchtungsleiste nebst End-, Eck- oder Kreuz- 
stucken. Als Beispiel fur die Ausfuhrungen der Beleuch- 
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tungsleiste wird auf den Gegenstand der eingangs er- 
wahnten EP 0 669 492 Al verwiesen. 

Patentanspruche 

1. Beleuchtungsleiste mit einem mehradrigen Lei- 
terstreifen (3), der mit in Reihe hintereinander an- 
geordneten LED-EIementen (4) bestuckt ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Leiterstreifen (3) 
aus einer Vielzahl von abgelangten, in axialer Rich- 
tung aneinandergereihten Leiterstreifenabschnit- 
ten (9) besteht, daB jeweils zwischen zwei axial an- 
einandergrenzenden Leiterstreifenabschnitten (9) 

; eine mit diesen elektrisch leitend verbundene Lei- 
terplatte (10) angeordnet ist, und daB jede Leiter- 
platte (10) mit einem LED-Element (4) bestuckt ist 

2. Beleuchtungsleiste nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die einzelnen Adern des Leiter- 
streifens (3) mit einer Isolierung umhuilt sind, daB 
die Isolierung an den Endbereichen jedes Leiter- 
streifenabschnitts (9) entfernt ist und daB die Ver- 
bindung zwischen dem jeweiligen Ende eines Lei- 
terstreifenabschnitts (9) und der jeweiligen Leiter- 
platte (10) uber elektrisch leitende Kontaktelemen- 
te (19) hergestellt ist wobei zwischen den Kontakt- 
elementen (19) und den Adern des Leiterstreifenab- 
schnitts (9) jeweils eine Crimp verbindung (20) und 
zwischen den Kontaktelementen (19) und den Lei- 
terbahnen der Leiterplatte (10) jeweils eine Niet- 
verbindung (21) vorgesehen ist 

3. Beleuchtungsleiste nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet daB die Endbereiche der 
Leiterstreifenabschnitte (9), die Kontaktelemente 
(19), die Leiterplatten (10) und die LED-Elemente 
(4) jeweils in einem nur die Lichtaustrittsseite der 
LED-Elemente (4) freilassenden, durch unmittelba- 
res Umspritzen gebildetes farbiges Kunststoffge- 
hause (26) eingekapselt sind. 

4. Beleuchtungsleiste nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet daB die Endbereiche der 
Leiterstreifenabschnitt (9), die Kontaktelemente 
(19), die Leiterplatten (10) und die LED-Elemente 
(4) jeweils in einem durch unmittelbares Umsprit- 
zen mit einem transparenten Kunststoffmaterial, 
wie Polycarbonat gebildetes Kunststoffgehause 
(26) eingekapselt sind. 

5. Beleuchtungsleiste nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet daB jedes Kunststoffgehause (26) an 
der Lichtaustrittsseite der LED-Elemente (4) einen 
angeformten Materialansatz zum passenden Ein- 
griff in eine mit entsprechenden Aufnahmeoffnun- 
gen (8) versehene Abdeckung (7) der Beleuchtungs- 
leiste aufweist 

6. Beleuchtungsleiste nach wenigstens einem der 
Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet daB 
der Leiterstreifen (3) aus einzelnen jeweils eine Iso- 
lierung aufweisenden Drahten (13) besteht 

7. Beleuchtungsleiste nach wenigstens einem der 
Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet daB 
der Leiterstreifen (3) nach Art eines flexiblen Flach- 
kabels (14) ausgebildet ist 

8. Beleuchtungsleiste nach wenigstens einem der 
Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet daB 
der Leiterstreifen (3) aus einer extrudierten, relativ 
formstabilen Profilleiste (15) mit darin eingelager- 
ten Drahten besteht 

9. Beleuchtungsleiste nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Profilleiste (15) als Klipsleiste 
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und/oder Klebeleiste ausgebildet ist 

10. Beleuchtungsleiste nach wenigstens einem der 
Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Kunststoffgehause (26) eine etwa rechteckige 
Kontur mit an den Lkngsrandern angeformten 5 
Klipsleisten, Klipsnasen (16) oder dgL fur eine 
Klipsmontage des Leiterstreifens (3) in einem in- 
nerhalb der Beleuchtungsleiste ausgebildeten Auf- 
nahmekanal (2) aufweist 

11. Beleuchtungsleiste nach einem oder mehreren 10 
der vorangegangenen Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Leiterstreifen (3) in einem Auf- 
nahmekanal (24) einer Abdeckleiste (22) aus un- 
durchsichtigem Material angeordnet ist, die zum 
Durchtritt der LED-Elemente (4) in Reihe himer- 15 
einander ausgebildete Lochungen (25) aufweist, 
daB der Leiterstreifen (3) und die Abdeckleiste (22) 
eine vorkonfektionierte Einbaueinheit zur Anord- 
nung in einem Aufnahmekanal (2) der Beleuch- 
tungsleiste ist und daB diese Einbaueinheit durch 20 
eine, ebenfalls in den Aufnahmekanal (2) eingrei- 
fende und hier kraft- und/oder formschlussig gehal- 
tene AbschluBprofilleiste (5) aus einem transparen- 
ten Kunststoffmaterial uberdeckt und lageorien- 
tiert gehalten ist 25 

12. Beleuchtungsleiste mit einem mehradrigen Lei- 
terstreifen (3), der mit in Reihe hintereinander an- 
geordneten LED-Elementen (4) bestuckt ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Leiterstreifen (3) 
aus einem Kupferband (40) besteht, dessen Adern 30 
durch Stanz- und Freischnitte (41, 43) voneinander 
getrennt sind und daB der Leiterstreifen (3) ein- 
schlieBlich der aufmontierten LED-Elemente (4), 
Widerstande (12) und dgL von einem darauf aufex- 
trudierten, aus einem transparenten Kunststoffma- 35 
terial gebildeten Schlauchprofil (42) umgeben ist 

13. Beleuchtungsleiste mit einem mehradrigen Lei- 
terstreifen (3), der mit in Reihe hintereinander an- 
geordneten LED-Elementen (4) bestuckt ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Leiterstreifen (3) 40 
aus einem Folienband (50), darauf aufkaschierten 
Kupferbandern (51) und aufmontierten LED-Ele- 
menten (4), Widerstanden (12) und dgL sowie aus 
einem darauf aufextrudierten aus einem transpa- 
renten Kunststoffmaterial gebildeten Schlauchpro- 45 
fil (52) besteht 

14. Beleuchtungsleiste nach zumindest einem der 
vorhergehenden Anspruche, gestaltet als Hand- 
lauf-, Treppenstufen-, Gepackfach-, Sockel- oder 
Fluchtwegmarkierungsleiste. 50 

15. Verfahren zum Herstellen eines isolienen mehr- 
adrigen Leiterstreifens (3) mit in Reihe hintereinan- 
der angeordneten LED-Elementen (4) fur eine Be- 
leuchtungsleiste, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
Leiterstreifen (3) endlicher Lange in Leiterstreifen- 55 
abschnitte (9) vorbestimmter Lange unterteilt wird 
und daB an den jeweils axial benachbarten Endbe- 
reichen der Leiterstreifenabschnitte (9) jeweils eine 
mit einem LED-Element (4) und ggf. mit einem Wi- 
derstand (12) bestuckte Leiterplatte (10) ange- &o 
schlossen wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Ablangen eines Leiterstreifenab- 
schnitts (9) und das AnschlieBen einer Leiterplatte 
(10) jeweils intermittierend erfolgt 55 

1 7. Verfahren nach Anspruch 1 5 und 1 6 mit den sich 
jeweils intermittierend wiederholenden Verfah- 
rensschritten: 
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1. Abziehen eines Leiterstreifens (3) endlicher 
Lange von einer Vorratsrolle (30) und Zufuh- 
ren zu einer Beschneidestation (31), 

2. Ablangen eines Leiterstreifenabschnitts (9) 
vorbestimmter Lange vom Leiterstreifen (3) 
endlicher Lange und Festhalten des Leiter- 
streifenabschnitts (9) mit einer Haltevorrich- 
tung, 

3. Abisolieren der einander benachbarten End- 
bereiche von Leiterstreifen (3) und Leiterstrei- 
fenabschnitt(9), 

4. Positionieren der abisolierten Endbereiche, 

5. Zufuhren einer mit zumindest einem LED- 
Element (4) bestuckten Leiterplatte (10), 

6. Herstellen einer elektrischen Verbindung 
zwischen den abisolierten Endbereichen und 
den Leiterbahnen der Leiterplatte (10), 

7. Weiterleiten des iiber die Leiterplatte (10) 
wieder mit dem Leiterstreifen (3) verbundenen 
Leiterstreifenabschnitts (9) zu einer Aufwik- 
keltrommel(36). 

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verfahrensschritte zwei, drei und 
vier gleichzeitig in der Beschneidestation (31) 
durchgefuhrt werden. 

19. Verfahren nach Anspruch 17 oder 18, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen dem sechsten und 
siebenten Verfahrensschritt die Leiterplatte (10) ei- 
ner Umspritzungsstation (33) zugefuhrt und hier 
ebenso wie die Endbereiche der an die Leiterplatte 
(10) angeschlossenen Leiter mit plastifiziertem far- 
bigem Kunststoffmaterial umspritzt wird, wobei 
die Lichtaustrittsseite des LED-Elements (4) vom 
Umspritzungsmaterial freigehalten wird. 

20. Verfahren nach Anspruch 17 oder 18, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen dem sechsten und 
siebenten Verfahrensschritt die Leiterplatte (10) ei- 
ner Umspritzungsstation zugefuhrt und hier eben- 
so wie die Endbereiche der an der Leiterplatte (10) 
angeschlossenen Leiter mit plastifiziertem transpa- 
rentem Kunststoffmaterial umspritzt wird 

21. Verfahren nach einem oder mehreren der vor- 
angegangenen Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB dem siebenten Verfahrensschritt ein Ver- 
fahrensschritt vorgeordnet ist, bei dem dem Leiter- 
streifen (3) eine flexible Abdeckleiste (22) von einer 
Vorratsrolle (35) her zugefuhrt und mit dem Leiter- 
streifen (3) und/oder mit den Leiterplatten (10) ver- 
bunden wird 

22. Verfahren nach einem oder mehreren der vor- 
angegangenen Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB nach dem sechsten Verfahrensschritt und/ 
oder nach dem Umspritzen einer jeden Leiterplatte 
(10) eine Funktionsprufung erfolgt 
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